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Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti,

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotici

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

ANEXA nr. 3 la metodologie

1.1. Institutia de invatamant superior

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii
Departamentul care are disciplina in statul de functii

Tehnologia Constructiilor de Masini
Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii/Calificarea

Dezvoltarea produselor polimerice si compozite (DPPC)

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl)

PROIECTAREA ASISTATA DE CALCULATOR A PRODUSELOR / COMPUTER-AIDED

DESIGN OF PRODUCTS

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Tonut Gabriel GHIONEA

2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect

Conf. Dr. Ing. Tonut Gabriel GHIONEA / Ing. Luigi PETA - Metaplast

2.4. Anul de studiu |l [2.5. Semestrul |II |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |[Continut DS
Obligativitate DI
2.8. Codul disciplinei UPB.06.M2.0.03-02
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activitati didactice, U — Universitate, C - Companie)
3.1. Numar de ore pe saptamana (U/C) 4 (4/0) |din care: 3.2. curs (U/C) 2 (2/0) |3.3. seminar/laborator/proiect (U/C) 2 (2/0)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/C) | 56 (56/0) |din care: 3.5. curs (U/C) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/C) | 28 (28/0)
Distributia fondului de timp (U/C) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/C) 12 (10/2)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/C) 20 (15/5)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/C) 14 (10/4)
Tutorat (U/C) 2 (0/2)
Examinari (U/C) 2 (2/0)
Alte activitati (daca exista) (U/C) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/C) 50 (37/13)
3.8. Total ore pe semestru (U/C) 106
(93/13)
3. 9. Numiirul de credite (U/C) 4 (3/1)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)®

4.1. de curriculum

e  Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: Desen tehnic, Mecanica, Grafica asistata de
calculator, Bazele proiectarii asistate de calculator, Proiectare asistata de calculator

e  Absolvent de licentd - domeniile Inginerie Industriald, Inginerie si Management, Mecatronicd, Robotica
si Inginerie Mecanica si alte domenii similare

4.2. de rezultate
invatarii

ale | ¢  Capacitatea de a efectuare de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice

ingineriei industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs

e  Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m?/student

5.2. Seminar/Laborator/Proiect

e  Existenta unui laborator dotat corespunzator (calculatoare pentru fiecare student
cu licente de CATIA v5, conexiune internet, video proiector etc.) care sa asigure
minim 2.5 m%/student

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatrii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general
al disciplinei

Obiectivele cursului vizeaza insusirea de catre studenti a cunostintelor necesare lucrului cu un instrument software modern
de proiectare asistatd a produselor polimerice si compozite. Se vor prezenta informatii generale despre interfata,
terminologie, principii de lucru, meniuri contextuale, parametrizare, asociativitate, arbore de specificatii, manipularea
obiectelor etc.
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e  Deasemenea se vor prezenta optiuni si comenzi pentru aplicatiile: de schitare, de modelare a solidelor, de realizare a
ansamblurilor, de realizare a desenelor de executie, de realizare a simularilor cu ajutorul elementelor finite si a
prelucrarilor mecanice.

e Sunt prezentate si notiuni de proiectare ergonomica si estetica, proiectare pentru prelucrabilitate prin fabricare aditiva,
managementul proiectului de produs.

6.2. Obiectivele Aceasta disciplina isi propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale
specifice proiectarii asistate a produselor polimerice si compozite, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice, cu relevanta

pentru stimularea procesului de invatare la studentii masteranzi.

Disciplina abordeaza ca tematica specificd notiuni de baza si avansate, concepte si principii specifice, toate acestea
contribuind la transmiterea/formarea citre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului de studiu.

Curs

Insusirea conceptelor si terminologiei utilizate in lucrul cu pachete software de proiectare asistata

Dobandirea cunostintelor privind utilizarea instrumentelor asistate de proiectare mecanica a solidelor

Dobandirea cunostintelor privind utilizarea instrumentelor asistate de realizare a pieselor si a ansamblurilor de piese
Dobandirea cunostintelor privind modelarea suprafetelor utilizand comenzi specifice de proiectare asistata

Proiect

Aplicarea unor principii si metode de baza pentru proiectarea unor echipamente tehnologice de fabricare si a logisticii
industriale specifice tehnologiei constructiilor de masini

Dezvoltarea capacitatii de prezentare si analiza critica a rezultatelor cercetarii.

~_ ee

7. Rezultatele invatarii

Defineste notiuni specifice domeniului proiectarii asistate de calculator a produselor polimerice folosind programe moderne,
precum CATIA v5.

Cunoaste instrumentele de vizualizare a modelelor 3D si de manipulare a acestora.

Cunoaste instrumentele de modelare si editare a pieselor si ansamblurilor in programe de proiectare asistata.

% Identifica moduri diferite de rezolvare/modelare 3D pentru aceeasi piesa.

A Optimizeaza modul de lucru in functie de complexitatea pieselor si ansamblurilor.

= Cunoaste modurile de modelare solida si cu ajutorul suprafetelor a pieselor specifice industriei automotive.

5 Cunoaste modul de realizare a desenelor de executie si de ansamblu prin stabilirea dimensiunilor, tolerantelor dimensionale si
geometrice, inscrierea acestora pe desene la recomandarile standardelor ISO.
Cunoaste modul de alegere pe baza parametrica a componentelor standard puse la dispozitie de program.
Cunoaste modurile si optiunile de incarcare si salvare a proiectelor realizate, variantele de export a geometriei pentru
compatibilitate cu majoritatea programelor CAD moderne.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat, utile pentru problema CAD propusa si aflata in lucru.
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea obtinerii de modele CAD optime si in timp scurt.
Lucreaza productiv in echipa.
Elaboreaza si propune metode si idei de lucru optime in mediul CAD.
Realizeazd modele 3D de piese si ansambluri in mod optim, in concordanta cu specificatiile proiectului, dar si cu prevederile
standardelor, cu rolul functional si cu procedeele de prelucrare.

IS Analizeaza si interpreteaza toate prescrierile referitoare la precizia asamblarilor din documentatia tehnica a proiectului.

= Verifica singur sau in echipa solutiile identificate.

%_ Rezolva aplicatii practice.

< Analizeaza si compara metode diferite de lucru in mediul CAD.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii pentru proiectele finalizate cu succes si identifica problemele aparute, impreuna cu modurile lor de
rezolvare.

inscrie in desenele de executie si de ansamblu dimensiuni, tolerante dimensionale si geometrice in acord cu standardele
actuale.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate si

autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

Demonstreaza autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat

Manifestda responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteascd/implicare in evenimentele din comunitated
academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme
din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).

Aplica principii de eticd/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupr
mediului inconjurator. al

Competente/Rezultatele invatarii la care participa disciplina, conform suplimentului la diploma

- prezinta propuneri de design artistic
- utilizeaza software de desen tehnic

- utilizeaza software CAD

- pregateste prototipuri pentru productie prin injectie, termoformare, extrudere, etc.
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- efectueaza cercetare stiintifica in domeniul materialelor polimerice si compozite

- conduce eficient un departament de conceptie/proiectare/inovare

- defineste cerintele tehnice ale produselor realizate din materiale polimerice si compozite
- executd calcule matematice analitice

- gestioneaza proiecte de inginerie
- colaboreaza eficient cu inginerii proiectanti din alte domenii

Competente profesionale

C2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice si economice ale domeniului cu modele grafice, matematice si
procedurale, pentru rezolvarea de sarcini specifice.

C3. Organizarea si adaptarea cunoasterii din stiintele fundamentale si ingineresti, tehnice si economico - manageriale ale domeniului pentru
integrarea acesteia Tn sisteme informatice industriale.

C4. Dezvoltarea de cunostinte, tehnologii digitale si aplicatii software pentru realizarea de produse, utilaje, echipamente de fabricare si unelte
inteligente, integrate in sisteme informatice.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea, In mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in realizarea sarcinilor profesionale si identificarea
obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor
aferente.

CT?2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul
echipei.

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de
predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de
explorarea directa si indirectd a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

in activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite tutoriale video create si incarcate de profesor
pe platforma Youtube, care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent
asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor metode
de modelare si editare a pieselor si ansamblurilor mecanice intr-un mediu CAD modern. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de intelegere
si modelare 3D, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si de
adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor
sarcini de invatare.

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabld. Se vor prezenta
exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi predat interactiv, studentii primind
diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si
se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs
modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile minime de promovare.

Proiect. Proiectul se va desfasura interactiv si va fi axat pe formarea abilitatilor/aptitudinilor evidentiate la punctul 7. Activitatea va fi adaptata
nevoilor de invétare ale studentilor. Temele vor fi flexibile, centrate pe student. Vor exista teme facultative (suplimentare) care pot compensa
eventuale pierderi de punctaje in activitatea studentului. Activitatea de proiect se va desfasura cu semigrupa, in echipe de 4-5 studenti,
contribuind astfel la formarea competentelor transversale.

9. Continuturi

9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore
1. |Prezentare generala a programului CATIA v5 2h
Interfata, module componente, modalitati de instalare, integrare v5 cu alte programe CAD
2. |Managementul de documente CAD si non-CAD 1h

Status documente, versionari, revizii, iteratii
Proiectarea si dezvoltarea produselor in fluxul activitatilor ingineresti

3. |Abordarea specifica a proiectarii produselor din materiale polimerice si compozite 1h
Metode de conceptie parametrica a solidelor si suprafetelor

4. |Prezentare aplicatii complexe legate de modelarea pieselor solide specifice produselor din materiale polimerice si compozite 8h

5. |Prezentare aplicatii complexe legate de modelarea pieselor cu ajutorul suprafetelor 8h

6. |Prezentare aplicatii complexe legate de analize cu elemente finite 4h

7. |Prezentare studii de caz diverse din domeniul Aero si Automotive 4h
TOTAL 28h
Bibliografie

1. Curs in format electronic din Moodle, http://www.catia.ro/?p=4136
2. Ghionea, 1., 2004 - Module de proiectare asistatd in CATIA v5 cu aplicatii in constructia de masini. Editura BREN, ISBN 973-648-317-7,
Bucuresti, 230 pag.
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3. Ghionea, 1., 2007 - Proiectare asistatd in CATIA v5. Elemente teoretice si aplicatii. Editura BREN, ISBN 978-973-648-654-8, Bucuresti,
462 pag.

4. Ghionea, 1., 2009 — CATIA v5. Aplicatii in inginerie mecanica. Editura BREN, ISBN 978-973-648-843-6, Bucuresti, 258 pag.

5. Ghionea, L., Tarba, C., Cukovié, S., 2021 - CATIA v5. Aplicatii de proiectare parametrici si programare, Editura Printech, ISBN 978-606-
23-1264-0, Bucuresti, 532 pag.

6. Ghionea, ., Tarba, C., Cukovié, S., 2022 - CATIA v5. Advanced Parametric and Hybrid 3D Design, CRC Press, Taylor & Francis Group,
ISBN: 9781032250069 (hbk), ISBN: 9781032250106 (pbk), ISBN: 9781003281153 (ebk), DOI: 10.1201/9781003281153, Boca Raton,
Florida, USA, 550 pag.

7. *** Notite de curs, tutoriale video online:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLdQgksc1s40YxYeoC66cEUZRyrVKGWIfZ

8. *** Dassault Systemes, CATIA v5. Documentatie oficiala.

9.2. Proiect

Nr. Continut Nr. ore
crt. )

1.  [Modelarea parametricd a unor piese din industria automotive 8h
2. |Proiect 1: Modelarea cu ajutorul suprafetelor a unei componente din material polimeric 4h
3. |Proiect 2: Modelarea cu ajutorul suprafetelor a unei componente din material polimeric 4h
4. |Proiect 3: Optimizarea geometriei unei componente din material polimeric 2h
5. [Proiect 4: Analiza cu elemente finite a incarcarilor aplicate unei componente 3h
6. |Proiect 5: Analiza cu elemente finite a Incarcarilor aplicate unei componente 3h
7. |Proiect 6: Simulare CAM a prelucrarii unei placi active din cadrul unei matrite de injectie 4h
TOTAL 28N
Bibliografie

1. Curs in format electronic din Moodle, http://www.catia.ro/?p=4136

2. Ghionea, 1., 2007 - Proiectare asistatd in CATIA v5. Elemente teoretice si aplicatii. Editura BREN, ISBN 978-973-648-654-8, Bucuresti,
462 pag.

3. Ghionea, 1., 2009 — CATIA v5. Aplicatii in inginerie mecanica. Editura BREN, ISBN 978-973-648-843-6, Bucuresti, 258 pag.

4. Ghionea, L, Tarba, C., Cukovié, S., 2021 - CATIA v5. Aplicatii de proiectare parametrica si programare, Editura Printech, ISBN 978-606-
23-1264-0, Bucuresti, 532 pag.

5. Ghionea, L., Tarba, C., Cukovié, S., 2022 - CATIA v5. Advanced Parametric and Hybrid 3D Design, CRC Press, Taylor & Francis Group,
ISBN: 9781032250069 (hbk), ISBN: 9781032250106 (pbk), ISBN: 9781003281153 (ebk), DOI: 10.1201/9781003281153, Boca Raton,
Florida, USA, 550 pag.

6. Ghionea, I. - CATIA v5. Practical Studies Using Finite Element Analysis, CRC Press, Taylor & Francis Group, ISBN: 9781032711645
(hbk), DOI: https://doi.org/10.1201/9781003426813, Boca Raton, Florida, USA, iunie 2024, 352 pag.

7. *** Tutoriale video online:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLdQgksc1s40YxYeoC66cEUZRyrVKGWIfZ

8. *** Dassault Systemes, CATIA v5. Documentatie oficiala.

Mentiuni suplimentare

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in salile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul cadrului
didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios|
si sa nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de catre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale|
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cdtre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau|
postare pe site-uri cu acces deschis, fard acordul detinatorului drepturilor de autor, poate fi pedepsitd in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului

Dezbaterile cu reprezentantii comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale i angajatori reprezentativi din domeniul Inginerie industriala
au loc permanent, astfel:

Cu ocazia constituirii (consultare initiala si consultari periodice) consortiului de Inginerie Industriala si a validarii tuturor calificarilor in
cadrul proiectelor educationale;

Cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii sau in cadrul unor proiecte POSDRU,;
Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii.

Din toate aceste dezbateri, asteptarile in ceea ce priveste disciplina sunt urmatoarele:

-dobandirea notiunilor teoretice asupra proiectarii parametrizate;

-Insusirea conceptelor si terminologiei utilizate;

-cunoasterea instrumentelor de modelare solidd/suprafete 3D;

-optimizarea conceptiei pieselor mecanice si a ansamblurilor;

-cunoasterea metodelor de identificare si creare a parametrilor;

-modelarea pieselor complexe cu ajutorul solidelor si a suprafetelor.
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11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de s Pondereudln
evaluare nota finala
Aplicatie referitoare la modelarea din
suprafete a unei piese complexe (20 p) + 0
- | aplicatie de parametrizare (10 p) + 1 s
114.C ](%al;lare finala subiect teoretic de 10 intrebari (10 p) E;iﬁ}:?osrcrls si aplicatii pe 40 %
4. Lurs P - cunostinte pentru nota 5: minim 20 p
obtinute
- cunostinte pentru nota 10; 40 p obtinute
Prezenta curs - 1 p/curs: 14p - 14 %
Evaluare pe Teme de casa— 10 p Teme de casa 10 %
parcursul Realizarea a minim 4 proiecte dintre cele
semestrului : jald Y
11.5. Laborator P ului propuse x 4 puncte fiecare Lucrare semestriala 16 %
Examinare in cadrul sedintelor de lucrari | Evaluare orald 20 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute; 50,...54p = nota 5; 55,....64p = nota 6; 65,....74. = nota 7; 75,...84p =
nota 8; 85...94p = nota 9; 95,...100 p = nota 10

Mentiuni suplimentare:

- in timpul semestrului se poate organiza examen partial: 20p (2 subiecte scrise x 10p), incluse in cele 40 aferente examinarii finale/;

- incazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale) care
au ca tematica prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa si/sau
lucrari si/sau prezenta, in functie de rezultatele obtinute/;

- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta

Rezolvarea de sarcini complexe, specifice Ingineriei Industriale, folosind cunostinte avansate din cadrul stiintelor ingineresti

Utilizarea integrata de aplicatii software avansate pentru rezolvarea de probleme specializate, specifice Ingineriei Industriale

Realizarea unor reprezentari grafice, tehnice, de complexitate ridicatd, cu specificarea conditiilor tehnice si asocierea dintre unele
caracteristici prescrise si rolul functional al suprafetelor la care se refera.

Realizarea activitatilor de proiect, ca lider Tntr-o echipa pluridisciplinara si distribuirea cu responsabilitate de sarcini specifice subordonatilor,
cu adoptarea unei atitudini pozitive si respect fatd de membrii echipei.

Data completarii Titular de curs, Titular(i) lucrari practice/Tutore companie

10.07.2024 Conf. Dr. Ing. Ionut GHIONEA
Conf. Dr. Ing. Ionut GHIONEA

Data avizarii in departamentul Director Departament Tehnologia Constructiilor de Masini
Tehnologia Constructiilor de Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU

Masini

15.07.2024

Data aprobarii ih Consiliul Decan FIIR

Facultdtii (FIIR) Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN

17.07.2024



