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ANEXA nr. 3 la metodologie

Masini si echipamente de fabricare

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii
Departamentul care are disciplina in statul de functii

Tehnologia Constructiilor de Masini
Tehnologia Constructiilor de Masini

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii/Calificarea

Dezvoltarea produselor polimerice si compozite (DPPC)

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |MASINI SI ECHIPAMENTE DE FABRICARE/ MANUFACTURING SYSTEMS AND
EQUIPMENTS

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Biila Diana

2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect”

Conf. Dr. Ing. Biila Diana

2.4. Anul de studiu |l |2.5. Semestrul |II |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut ppY

Obligativitate DA?

2.8. Codul disciplinei UPB.06.M2.0.03-04

3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activitati didactice, U — Universitate, C - Companie)

3.1. Numar de ore pe saptamana (U/C) 3 (2/1) |din care: 3.2. curs (U/C) 2 (2/0) |3.3. seminar/laborator/proiect (U/C)" | 1 (0/1)
3.4. Total ore din planul de invitamant (U/C) |42 (28/14) |din care: 3.5. curs (U/C) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/C)") | 14 (0/14)
Distributia fondului de timp (U/C) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/C) 12 (1/11)
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme de specialitate si pe teren (U/C) 33 (1/32)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/C) 9 (0/9)
Tutorat (U/C) 2 (0/2)
Examinari (U/C) 2 (1/1)
Alte activitati (daca exista) (U/C) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individua (U/C)I 58 (3/55)
3.8. Total ore pe semestru (U/C) ® 100
(34/69)
3. 9. Numiirul de credite (U/C)3)(din planul de invatamant, www.fiir.upb.ro) 4 (113)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)®

4.1. de curriculum e  Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:

e  Absolvent de licentd - domeniile Inginerie Industriala, Inginerie si Management, Mecatronica, Robotica
si Inginerie Mecanica si alte domenii similare/

42. de rezultate ale | ¢  Capacitatea de a efectuare de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
invatarii ingineriei industriale pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii necesare pentru desfiisurarea optimi a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs

Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m?/student

5.2. Seminar/Laborator/Proiect 7

Existenta unui laborator dotat corespunzdtor (echipamente masurare
dimensionald, rugozitate, filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de pozitie

relativd etc.) care sd asigure minim 4 m?/student 4

Existenta unei sdli de seminar care sa asigure minimum 1,4 m2/student?.

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general |- pentru curs:

acestora.

al disciplinei e C(lasificarea si caracterizarea generala a materialelor polimerice si compozite si a procedeelor de prelucrare a
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e C(lasificarea si descrierea diferitelor tipuri de masini si echipamente de fabricatie pentru materiale polimerice
si compozite §i prezentarea subansamblurilor lor.

e  Crearea de competente in evaluarea si alegerea utilajului corespunzator de prelucrare.

- pentru aplicatii:

e  Prezentarea si analiza constructiva a diferitelor masini si utilaje de fabricatie a produselor din materiale
polimerice si compozite.

e  Prezentarea generala a unor caracteristici definitorii (material, elemente de tehnologicitate etc.) ale tipurilor de
piese din materiale polimerice si compozite in stransa legatura cu utilajul de fabricatie folosit.

e  Prezentarea unor procedee de prelucrare (completat si cu vizite in Intreprinderi de profil)

6.2. Obiectivele - Capacitatea de a identifica procedeul de prelucrare, pe baza tipului de material si a caracteristicilor tipo-
specifice dimensionale ale piesei.
- Capacitatea de a alege corespunzator utilajul de fabricatie.

o ee

7. Rezultatele invatarii

e  (lasificarea si caracterizarea generald a materialelor polimerice si compozite si a procedeelor de prelucrare a acestora.

D

.E e  (lasificarea si descrierea diferitelor tipuri de masini si echipamente de fabricatie pentru materiale polimerice si compozite]

g si prezentarea subansamblurilor lor.

5 e  Crearea de competente in evaluarea si alegerea utilajului corespunzator de prelucrare.
Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a rezolva probleme. Aptitudinile|
sunt descrise ca fiind cognitive (implicind utilizarea gandirii logice, intuitive §i creative) sau practice (implicind dexteritate
manuald si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente).

= - Abilitatea de a analiza constructiv diferite masini si utilaje de fabricatie a produselor din materiale polimerice si

3 compozite.

= - Abilitatea de a caracteriza anumite caracteristici definitorii (material, elemente de tehnologicitate etc.) ale tipurilor de

2{ piese din materiale polimerice si compozite in stransa legatura cu utilajul de fabricatie folosit.

- Capacitatea utilizarii unor procedee de prelucrare (completat si cu vizite in intreprinderi de profil.
- Capacitatea de a identifica procedeul de prelucrare, pe baza tipului de material si a caracteristicilor tipo-dimensionale
ale piesei.
- Capacitatea de a alege corespunzator utilajul de fabricatie.
Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom §i responsabil cunostintele si aptitudinile sale.

Exemplu:
. Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat
Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea|
academica
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea vietii sociale.
e  Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme|
din viata sociala si economica (responsabilitate sociala).
. Aplica principii de etica/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupral
mediului inconjurator.
e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de specialitate.
o Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie
L]

Competente/Rezultatele invatarii la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomés)
Competente profesionale

C2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice si economice ale domeniului cu modele grafice, matematice si
procedurale, pentru rezolvarea de sarcini specifice.

C3. Organizarea si adaptarea cunoasterii din stiintele fundamentale si ingineresti, tehnice si economico - manageriale ale domeniului pentru
integrarea acesteia In sisteme informatice industriale.

C4. Dezvoltarea de cunostinte, tehnologii digitale si aplicatii software pentru realizarea de produse, utilaje, echipamente de fabricare si unelte
inteligente, integrate n sisteme informatice.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in realizarea sarcinilor profesionale si identificarea
obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor
aferente.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul
echipei.

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla. Se
vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi predat
interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se va
incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la punctul
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7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile
minime de promovare.

Laborator. Lucrarile de laborator contribuie la formarea abilittilor/aptitudinilor practice privind caracterizarea generala a
materialelor polimerice si compozite si a procedeelor de prelucrare a acestora. Activitatea de laborator se va desfasura cu
semigrupa, in echipe de 4-5 studenti, contribuind astfel la formarea competentelor transversale (CT2 — pct. 7)

9. Continuturi

9.1. Curs (U)
Capitol Continut Nr. ore
1. Elemente de principiu privind fabricarea |1.1. Clasificarea si caracterizarea generald a materialelor polimerice si compozite. 2h
produselor compozite si polimerice. 1.2. Clasificarea si caracterizarea generala a tehnologiilor de prelucrare a
materialelor polimerice si composite.
2. Masini si echipamente pentru fabricarea |2.1. Masini si echipamente de fabricare prin injectie in matrita 18 h
produselor polimerice. 2.1.1. Clasificare si descriere (variante constructive)

2.1.2. Subansambluri principale ale masinilor de injectie in matrita,
elemente componente
2.1.2.1. Unitatea de injectare
2.1.2.2. Unitatea de Tnchidere
2.1.3. Procese si fenomene 1n timpul injectiei
2.1.4. Actionarea, comanda si reglarea masinilor de injectie
2.1.5. Elemente auxiliare ale masinii de injectie
2.2. Masini si echipamente de formare prin presare
2.2.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.2.2. Subansambluri principale ale masinilor de fabricare prin formare prin
presare, elemente componente, materiale, forme constructive
2.3. Masini si echipamente de calandrare
2.3.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.3.2. Subansambluri principale ale masinilor de calandrare, elemente
componente, materiale, forme constructive
2.4. Masini si echipamente de caserare
2.4.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.4.2. Subansambluri principale ale maginilor de caserare, elemente
componente, materiale, forme constructive
2.5. Masini si echipamente de turnare
2.5.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.5.2. Subansambluri principale ale maginilor de turnare, elemente
componente, materiale, forme constructive
2.6. Masini si echipamente de termoformare
2.6.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.6.2. Subansambluri principale ale masinilor de termoformare, elemente
componente, materiale, forme constructive
2.7. Masini si echipamente de suflare in matrita
2.7.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.7.2. Subansambluri principale ale masinilor de umflare in matrita,
elemente componente, materiale, forme constructive
2.8. Masini si echipamente de extrudare
2.8.1. Clasificare si descriere (variante constructive)
2.8.2. Subansambluri principale ale maginilor de extrudare, elemente
componente, materiale, forme constructive.

3. Masini si echipamente pentru fabricarea |3.1. Masini si echipamente pentru fabricarea produselor din compozite cu matrice| 8h
produselor compozite polimerica.

3.1.1. Clasificare si descriere (variante constructive)..

3.1.2. Subansambluri principale
3.2. Masini si echipamente pentru fabricarea produselor din compozite structurale
ceramice

3.2.1. Clasificare si descriere (variante constructive)..

3.2.2. Subansambluri principale
3.3. Magini si echipamente pentru fabricarea produselor din compozite cu matrice
metalica

3.3.1. Clasificare si descriere (variante constructive)..

3.3.2. Subansambluri principale
TOTAL 28 h
Bibliografie
1. Dumitrag, Constantin; Opran Constantin — Prelucrarea materialelor compozite, ceramice si minerale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1994
2. Seres, Ion — Injectarea materialelor termoplastice, Editura Imprimeriei de Vest, Oradea, 1996
3. Fetecau, Catalin; Tabacaru, Valentin; Felicia, Stan — Prelucrarea materialelor plastice prin injectare, Oficiul de informare documentara]
[[pentru industria constructiilor de masini, Bucuresti, 1998
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4. Dumitrescu, Andrei; Opran Constantin — Materiale polimerice; Caracterizare, Proprietati, Prelucrare, Oficiul de informare documentara
pentru industrie, cercetare, management, Bucuresti, 2002

5. Tehnologia produselor din materiale noi, curs in forma electronica, 2006

6. Reviste, Prospecte, Cataloage de firma

9.2. Laborator/Seminar/Proiect (C) ?
Nr. crt. Continut Nr. ore

Prezentarea tematicii de laborator. Norme de protectie a muncii.

Prezentarea unor caracteristici constructive ale diferitelor piese obtinute din materiale polmerice.

Analiza constructiva a masinilor si echipamentelor de fabricatie a produselor polimerice

Prezentarea unor caracteristici constructive ale diferitelor piese obtinute din materiale compozite.

Prezentarea unor caracteristici constructive ale diferitelor piese obtinute din materiale compozite.

Aprofundarea cunostintelor prin realizarea unor vizite in intreprinderi de profil.

oo s lw(n (e

. Probleme de sinteza

BN LTI NCT [ N PR

TOTAL
Bibliografie
1. Dumitras, Constantin; Opran Constantin — Prelucrarea materialelor compozite, ceramice si minerale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1994
2. Seres, Ion — Injectarea materialelor termoplastice, Editura Imprimeriei de Vest, Oradea, 1996

3. Fetecau, Catalin; Téabacaru, Valentin; Felicia, Stan — Prelucrarea materialelor plastice prin injectare, Oficiul de informare documentara
pentru industria constructiilor de magini, Bucuresti, 1998
4. Dumitrescu, Andrei; Opran Constantin — Materiale polimerice; Caracterizare, Proprietati, Prelucrare, Oficiul de informare documentara
pentru industrie, cercetare, management, Bucuresti, 2002

5. Tehnologia produselor din materiale noi, curs in forma electronica, 2006
6. Reviste, Prospecte, Cataloage de firma

[N

Mentiuni suplimentares)
- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in sélile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul cadrului
didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea Tn sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios

si sa nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de cdtre studenti Tn mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale

si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cdtre studenti numai in scop didactic; orice altd utilizare sau

postare pe site-uri cu acces deschis, fara acordul detinatorului drepturilor de autor, poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului
Dezbaterile cu reprezentantii comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul Inginerie industrialda
au loc permanent, astfel:
- Cuocazia intalnirilor in cadrul unor consortii;
- Cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii sau in cadrul unor proiecte POSDRU;
- Feed-back de la angajatori cu diverse ocazii.
Din toate aceste dezbateri, asteptarile in ceea ce priveste disciplina Tolerante sunt urmatoarele;
- Interpretarea corecta a desenelor tehnice;
- inscrierea corectd in desene a diverselor caracteristici ale produselor (precizie dimensionald, precizie de forma, rugozitate,
precizie de pozitie relativa etc.);
- Asocierea dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al suprafetelor, reperelor, subansamblurilor §i ansamblurilor
- Cunoasterea celor mai importante standarde si abilitatea de a lucra cu standarde.

11. Evaluare
. . N 11.2. M 11.3. Pondere din
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare etode de 3. Ponde evd
evaluare nota finald
Evaluare finala | 3 subiecte scrise (3x 10 p) + 1 subiect . 0
11.4. Curs/ (40p) oral (10 p) Examen scris si oral/ 40 %
Prezenta curs - 1 p/curs: 14p - 14 %
Evaluare pe Teme de casda — 10 p Teme de casd/ 10 %
11.5. Seminar/ | e e
Laborator/ parcursu® Lucrare scrisa fara de_grevare -16p (2 Lucrare semestriald 16 %
proiect/ ) semestrului (60p) | subiecte scrise x 8 p fiecare)
Examinare in cadrul sedintelor de lucrari | Evaluare orala 20 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute; 50,...54p = nota 5; 55,....64p = nota 6; 65,....74. = nota 7; 75,...84p =
nota 8; 85...94p = nota 9; 95,...100 p = nota 10

Mentiuni suplimentare/ 8.

- in timpul semestrului se poate organiza examen partial: 20p (2 subiecte scrise x 10p), incluse in cele 40 aferente examinarii finale/;

- 1incazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale) care
au ca tematica prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa si/sau
lucrdri si/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute/;
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- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseascd telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta

- realizarea a cel putin 50% din punctajele de mai sus (pentru prezenta la curs se pot realiza teme la indicatia cadrului didactic).

- calculul notei finale - prin rotunjirea punctajului final.

- prezentare concisa, la obiect, utilizind un limbaj adecvat, si un suport grafic ingrijit, realizat astfel incat sd poata fi reprodus si inteles de
studenti n timpul destinat cursului.

- aplicatiile se desfagoard pe baza unor materiale corespunzitoare tematicii prezentate si studiate sub diferite forme (dotare laborator,
materiale proiectate — videoproiector), sau in diverse intreprinderi de profil sub Tndrumarea personalului calificat din aceste intreprinderi si
a cadrului didactic.

- notarea este continud, la fiecare sedinta.

Data completarii Titular de curs, Titular(i) lucriri practice/Tutore companie”
21.07.2024 Conf. Dr. Ing. Béila Diana Dr. Ing. Xxxxx YYYYY —SC Aaaa SRL
Data avizarii In departamentul Director Departament Tehnologia Constructiilor de Masini
Tehnologia Constructiilor de Prof. Dr. Ing. Nicolae IONESCU
Masini
21.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Decan FIIR
Facultatii (FIIR) Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN

21.07.2024 s



