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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială și Robotică

	1.3 Departamentul
	Departamentul Tehnologia Construcțiilor de Mașini

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie și Management

	1.5 Programul de studii universitare 
	Inginerie Economică Industrială

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei/ Course title 
(ro)
(en)
	
Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 2
Computer Programming and Programming Languages ​​2 

	2.2 Titularul/ii activităților de curs
	Șl. dr. ing. Marius-Valentin DRĂGOI

	2.3 Titularul/ii activităților de seminar / laborator/proiect
	ing. Eugen-Adrian TAMAȘ

	2.4 Anul de studiu
	1
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	F
	2.9 Codul disciplinei
	De completat



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator/proiect
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator/proiect
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	38

	Tutorat
	2

	Examinări
	4

	Alte activități (dacă există): 
	x

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4










4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1

	4.2 de rezultate ale învățării
	Acumularea următoarelor cunoștințe în limbajul de programare Python: 
· Structura unui program;
· Tipuri de date;
· Instructiuni condiționale și repetitive;
· Lucrul cu funcții, clase și obiecte;
· Introducere în analytics, data science și machine learning.




5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)/ 
	5.1  de desfășurare a cursului
	Cursul se desfășoară într-o sală dotată cu videoproiector, calculator și conexiune la internet, pentru demonstrații de cod în Python și prezentări PowerPoint.

	5.2  de desfășurare a seminarului/laboratorului/ proiectului
	Laboratorul se desfășoară într-o sală dotată cu calculatoare conectate la internet, cu Python și PyCharm instalate. Studenții vor avea acces la fișiere de lucru și exemple practice.



6. Obiectiv general 
Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie și Management / specializării Inginerie Economică Industrială și își propune să familiarizeze studenții cu principalele abordări, modele și teorii explicative ale programării orientate pe obiect, utilizate în rezolvarea de aplicații practice și probleme, cu relevanță pentru stimularea procesului de învățare la studenți.
Disciplina abordează ca tematică specifică următoarele noțiuni fundamentale: structura unui program în Python, tipuri de date, instrucțiuni condiționale și repetitive, lucrul cu funcții, clase și obiecte, precum și o introducere în domeniile analytics, data science și machine learning.
Prin conținutul său, cursul contribuie la formarea unei baze solide pentru înțelegerea și aplicarea principiilor programării moderne orientate pe obiect, dezvoltând gândirea algoritmică, capacitatea de analiză și abilitățile de rezolvare a problemelor specifice mediului tehnic și economic.

7. Rezultatele învățării
	unoștințe
	La finalul disciplinei, studentul va fi capabil să:
· Explice structura unui program în Python și modul de execuție al acestuia;
· Identifice și descrie tipurile de date, operatorii, expresiile și instrucțiunile limbajului Python;
· Explice principiile programării orientate pe obiect (clase, obiecte, moștenire, polimorfism);
· Descrie utilizarea funcțiilor, modulelor și bibliotecilor specifice pentru prelucrarea datelor;
· Înțeleagă conceptele introductive din domeniile data analytics, data science și machine learning aplicate în Python.

	Abilități
	La finalul disciplinei, studentul va putea:
· Elabora programe simple și medii utilizând funcții, structuri de control și colecții;
· Aplica principii OOP pentru dezvoltarea aplicațiilor modulare;
· Utiliza biblioteci Python (ex. NumPy, Pandas, Matplotlib, PySimpleGUI, Scikit-learn) pentru analiza și vizualizarea datelor, pentru creearea unor interfețe grafice și utilizarea machine learning-ului;
· Utilizarea firelor de execuție, atât în mod sincron cât și în mod asincron;
· Realiza aplicații practice cu interfețe complexe și operații de fișiere;
· Testa, depana și documenta codul sursă într-un mediu integrat de dezvoltare (IDE – PyCharm).

	Responsabilitate și autonomie
	· Manifestă autonomie în organizarea și derularea activităților de laborator;
· Lucrează responsabil, colaborând cu colegii în proiecte de echipă;
· Respectă principiile de etică academică și bune practici în programare;
· Aplică cunoștințele dobândite pentru a identifica soluții viabile la probleme din domeniul tehnic și economic;
· Dovedește inițiativă în explorarea domeniilor emergente ale informaticii aplicate (data science, AI, automatizare).



8. Metode de predare
Predarea se bazează pe îmbinarea activităților teoretice și practice, urmărind învățarea centrată pe student.

Se utilizează:
· prelegeri interactive, demonstrații și exemple codate în timp real;
· aplicații practice în laborator folosind IDE-ul PyCharm și resurse online (Moodle, GitHub);
· activități individuale și de grup pentru consolidarea cunoștințelor;
· exerciții de programare, mini-proiecte și teme cu grad progresiv de complexitate;
· feedback continuu și recapitulări tematice pentru remedierea eventualelor lacune.

Metodele didactice urmăresc dezvoltarea competențelor aplicative, a gândirii algoritmice și a spiritului analitic, favorizând autonomia și creativitatea studenților.

9. Conținuturi
	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Introducere în Python. Instalare și configurare mediu de dezvoltare (PyCharm). Structura unui program.
	4

	II
	Tipuri de date, operatori, expresii, structuri condiționale și repetitive.
	6

	III
	Funcții, domenii de vizibilitate, colecții și manipularea datelor.
	6

	IV
	Module, lucrul cu fișiere, excepții și noțiuni de biblioteci externe.
	2

	V
	Programare orientată pe obiect: clase, moștenire, polimorfism.
	4

	VI
	Lucrul cu fire de execuție. 
	2

	VII
	Introducere în analiza datelor, vizualizare și elemente de machine learning.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Drăgoi, M.-V.; Ali, H. A.; Goga, N.; Popa, R. „Object Oriented Programming using Python Language”. Politehnica Press, Iunie 2024, ISBN: 978-606-9608-86-9
2. Drăgoi M.-V. – Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 2, suport de curs platforma Moodle 2025, Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București, Disponibil online: https://curs.upb.ro/2025/...



	LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Structura codului unui program în Python
	2

	2.
	Tipuri de date și operatori. Condiții și bucle.
	2

	3.
	Funcții și lucrul cu colecții.
	4

	4.
	Module, fișiere și excepții.
	6

	5.
	Clase, obiecte și concepte OOP.
	4

	6.
	Introducere în biblioteci de analiză a datelor (NumPy, Pandas, Matplotlib).
	6

	7.
	Utilizarea firelor de execuție.
	2

	8.
	Introducere în machine learning – utilizarea librăriei scikit-learn.
	2

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Drăgoi, M.-V.; Ali, H. A.; Goga, N.; Popa, R. „Object Oriented Programming using Python Language”. Politehnica Press, Iunie 2024, ISBN: 978-606-9608-86-9
2. Drăgoi M.-V. – Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 2, suport de curs platforma Moodle 2025, Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București, Disponibil online: https://curs.upb.ro/2025/...




10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	4 subiecte aplicative (4 x 10p)
	Examen scris
	40%

	
	2 teme de casă (2 x 10p)
	Prezentare
	20%

	
	
	
	

	10.5 Seminar/laborator/proiect
	Examinare în cadrul ședințelor de lucrări
	Evaluare orală și scrisă
	40%

	
	
	
	

	10.6 Condiții de promovare

	· Obținerea a 50% din punctajul total.
· Obținerea a 50% din punctajul aferent activității pe parcursul semestrului.

Mențiuni suplimentare:
· În cadrul evaluărilor (de laborator sau finală) studenți nu a voie să utilizeze telofoane mobile, ochelari inteligenți sau ceasuri inteligente, orice abatere fiind sancționată cu refacerea integrală a materiei în cadrul anului universitar următor.
· Toate testele care se dau în cadrul laboratorului pe platforma moodle, vor avea log-urile atent analizate pentru detecția unei posibile fraude (testele pot fi date doar de către studenții prezenți în cadrul laboratorului).


 
	Data completării
18.09.2025 
	Titular de curs
Șl. dr. ing. Marius-Valentin DRĂGOI
	Titularul de aplicații
Ing. Eugen-Adrian TAMAȘ

	
	
	

	
	
	

	Data avizării în departament
19.09.2025
	Director de departament,
Prof.dr.ing. Nicolae IONESCU
____________________________________________________________


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
24.09.2025

	Decan,
Prof.dr.ing.ec. Cristian Vasile DOICIN
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