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FIȘA DISCIPLINEI
1. Date despre program 
	1.1 Instituția de învățământ superior
	Universitatea Națională de Știință și Tehnologie POLITEHNICA din București

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Inginerie Industrială şi Robotică

	1.3 Departamentul
	Tehnologia Construcţiilor de Maşini

	1.4 Domeniul de studii universitare 
	Inginerie și Management

	1.5 Programul de studii universitare 
	Inginerie economică industrială

	1.6 Ciclul de studii universitare
	Licență

	1.7 Limba de predare
	Română

	1.8 Locația geografică de desfășurare a studiilor 
	București



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei

	Bazele ciberneticii

	2.2 Titularul/ii activităților de curs
	Conf. dr. ing. Ileana DUGĂEȘESCU

	2.3 Titularul/ii activităților de seminar / laborator/proiect
	Conf. dr. ing. Ileana DUGĂEȘESCU
As.drd.ing. Alexandru-Ionuț NICOLESCU

	2.4 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul
	II
	2.6. Tipul de evaluare
	V
	2.7 Statutul disciplinei
	Ob

	2.8 Categoria formativă
	DM
	2.9 Codul disciplinei
	UPB.06.De.04.O.004



3. Timpul total (ore pe semestru al activităților didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4
	Din care: 3.2 curs
	2
	3.3 laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învățământ 
	56
	Din care: 3.5 curs
	28
	3.6 laborator
	28

	Distribuția fondului de timp:
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate
Pregătire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii și eseuri
	40

	Tutorat
	

	Examinări
	4

	Alte activități (dacă există): 
	

	3.7 Total ore studiu individual
	44

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4




4. Precondiții (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Parcurgerea și/sau promovarea următoarelor discipline: 
· Programarea calculatoarelor și limbaje de programare 1, 2



	4.2 de rezultate ale învățării
	Acumularea următoarelor cunoștințe: 
· scrierea de programe simple utilizând un limbaj de programare (ex. C/C++), cu aplicarea structurilor de control precum condiții, bucle;
· înțelegerea conceptelor fundamentale ale programării: variabile, tipuri de date, funcții;
· identificarea și corectarea erorilor de sintaxă și logică în codul sursă.



5. Condiții necesare pentru desfășurarea optimă a activităților didactice (acolo unde este cazul)
	5.1  de desfășurare a cursului
	· Cursul se va desfășura într-o sală dotată cu videoproiector și computer. 

	5.2  de desfășurare a laboratorului
	· Laboratorul se va desfășura într-o sală cu dotare specifică, care trebuie să includă: kit-uri Arduino, calculatoare



6. Obiectiv general
Această disciplină se studiază în cadrul domeniului Inginerie și management /programului de studii Inginerie economică și industrială și își propune să familiarizeze studenții cu principiile de funcționare ale sistemelor cibernetice, prin utilizarea practică a unor componente electronice și a microcontrolerului Arduino Uno. Disciplina urmărește dezvoltarea competențelor necesare pentru înțelegerea principiilor de funcționare și utilizare a unor componente electronice, precum și integrarea acestora în circuite electronice realizate cu placa Arduino Uno.
[bookmark: _Hlk139278969]Tematica abordată include concepte și principii specifice ciberneticii aplicate, contribuind la formarea unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice și aplicative ale domeniului. 

7. Rezultatele învățării
	Cunoștințe
	· Definește noțiuni specifice ciberneticii  
· Utilizează adecvat vocabularul specific domeniului
· Enumeră și descrie obiectivele și etapele specifice dezvoltării unui proiect
· Cunoaște tehnicile și instrumentele specifice dezvoltării unui proiect cu microcontroler
· Aplică creativ tehnicile de cercetare şi rezolvare a problemelor, în contextul dezvoltării unui proiect din care să rezulte un sistem 
· Cunoaște instrumente specifice dezvoltării unui sistem și lucrului colaborativ

	Abilități
	· Selectează și grupează informații relevante din domeniu
· Gestionează proiecte din domeniul ingineriei industriale 
· Definește cerințe tehnice pentru sisteme mecatronice 
· Interpretează cerințe tehnice și caracteristici tehnice ale unor componente 
· Utilizează software pentru comanda și controlul componentelor din sisteme mecatronice 
· Analizează și organizează informațiile relevante în contextul dat pentru a lua decizii informate 
· Argumentează utilizarea principiilor specifice pentru a aborda diverse aspecte ale realizării unor proiecte 
· Colaborează eficient în cadrul echipei pentru a atinge obiectivele proiectului 
· Redactează texte științifice coerente 
· Aplică soluții practice pentru a rezolva probleme care apar în realizarea unor sisteme mecatronice 
· Identifică și interpretează corect conexiunile dintre componentele sistemelor mecatronice 
· Efectuează analize și comparații relevante între diferite componente cate pot fi utilizate în robotică și mecatronică 
· Propune și dezvoltă soluții conceptuale inovatoare, elaborând planuri de acțiune sau proiecte 

	Responsabilitate și autonomie
	· Selectează surse bibliografice potrivite și le analizează. 
· Respectă principiile de etică academică, citând corect sursele bibliografice utilizate. 
· Demonstrează receptivitate pentru contexte noi de învățare. 
· Manifestă colaborare cu ceilalți colegi și cadre didactice în desfășurarea activităților didactice. 
· Demonstrează autonomie în organizarea situației/contextului de învățare sau a situației problemă de rezolvat. 
· Manifestă responsabilitate socială prin implicarea activă în viața socială studențească/implicare în evenimentele din comunitatea academică. 
· Promovează/contribuie prin soluții noi, aferente domeniului de specialitate pentru a îmbunătăți calitatea vieții sociale
· Conștientizează valoarea contribuției sale în domeniul ingineriei la identificarea de soluții viabile/sustenabile care să rezolve probleme din viața socială și economică (responsabilitate socială). 
· Aplică principii de etică/deontologie profesională în analiza impactului tehnologic al soluțiilor propuse în domeniul de specialitate asupra mediului înconjurător. 
· Analizează și interpretează oportunități de afaceri/de dezvoltare antreprenorială în domeniul de specialitate. 
· Demonstrează abilități de management al situațiilor din viața reală (gestionarea timpului colaborare vs. conflict). 




8. Metode de predare  
Pornindu-se de analiza caracteristicilor de învățare ale studenților și de la nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atât expozitive (prelegerea, expunerea), cât și conversative-interactive, bazate pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorarea directa și indirectă a realității (experimentul, demonstrația, modelarea), dar și pe metode bazate pe acțiune, precum exercițiul, activitățile practice și rezolvarea de probleme. 
În activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, în baza unor prezentări Power Point care vor fi puse la dispoziția studenților. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra noțiunilor parcurse la ultimul curs. 
Prezentările utilizează imagini și scheme, astfel încât informațiile prezentate să fie ușor de înțeles și asimilat. 
 Se va avea în vedere exersarea abilităților de ascultare activă şi de comunicare asertivă, precum şi a mecanismelor de construcție a feedback-ului, ca modalități de reglare comportamentală în situații diverse și de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de învățare ale studenților.
Se va exersa abilitatea de lucru în echipă pentru rezolvarea diferitelor  sarcini de învățare. 

Curs. Prezentarea cursului se va face utilizând videoproiectorul. Cursul va fi predat interactiv. Explicațiile teoretice vor fi dezvoltate prin exemple practice. Studenții vor primi documente electronice. Materialele pentru cursuri vor fi încărcate pe platforma on-line pentru studenți. 
Laborator. Activitățile de laborator conduc la dezvoltarea capacității de a realiza circuite folosind componente studiate la curs. Studenții sunt îndrumați pe tot parcursul orelor. La laborator studenții lucreaza cu kit-ul individual și sunt încurajați să facă aplicații personale pentru o mai bună înțelegere.

9. Conținuturi

	CURS

	Capitolul
	Conținutul
	Nr. ore

	I
	Fundamente ale electronicii și circuitelor electrice 
Se introduc conceptele de tensiune, curent și rezistență, se explică legea lui Ohm și se analizează conexiunile în serie și paralel, cu aplicații în circuite simple
Microcontrolerul Arduino: arhitectură, funcționare
Se prezintă structura internă a microcontrolerului Arduino, modul de programare, tipurile de pini
	3

	II
	Componente electronice pasive și active: clasificare, simbolizare și funcționare 
Se studiază principalele componente electronice, precum rezistoare, condensatori și LED-uri, cu accent pe rolul lor în circuite și modul de conectare corectă
	3

	III
	LED-uri monocromatice și RGB: principii de funcționare și aplicații de semnalizare Se analizează caracteristicile LED-urilor, diferențele dintre cele monocromatice și RGB, metodele de control al culorii și intensității, precum și utilizarea lor în semnalizare vizuală
	3

	IV
	Elemente de control analogic și digital: potențiometre și butoane 
Se studiază modul de funcționare al potențiometrelor și butoanelor, utilizarea lor în reglarea semnalelor și interacțiunea cu utilizatorul
	3

	V
	Senzori optici și senzori de temperatură: principii de funcționare
Se analizează principiile de funcționare ale fotorezistorilor și fototranzistorilor, utilizarea lor în detecția nivelului de iluminare și controlul automat al LED-urilor. Se studiază senzorii de temperatură, tipurile și caracteristicile acestora, precum și integrarea lor în sisteme de avertizare termică cu semnalizare vizuală.
	4

	VI
	Afișaje LCD: structură, conectare și afișarea informațiilor în timp real 
Se studiază tipurile de afișaje LCD, metodele de comunicare cu microcontrolerul și afișarea de mesaje, simboluri și valori măsurate
	3

	VII
	Senzori de distanță cu ultrasunete: funcționare și integrare în aplicații de măsurare Se explică principiul de funcționare al senzorului HC-SR04, modul de măsurare a distanței
	2

	VIII
	Dispozitive de interfață utilizator: joystick și encoder rotativ
Se analizează principiile de funcționare ale joystick-ului și encoderului rotativ, modul de citire analogică și digitală, precum și aplicarea lor
	2

	IX
	Sisteme de acționare în mecatronică: motoare de curent continuu și servomotoare 
Se studiază caracteristicile motoarelor DC și servomotoarelor, metodele de control al vitezei și poziției, semnalul PWM
	5

	
	Total:
	28

	Bibliografie:
1. Dugăeșescu, I., Bazele ciberneticii, suport de curs electronic  din Moodle
2. Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea I, Editura Bren, Bucureşti, 137 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, 2023, ISBN Vol. 1 978-606-610-308-4
3. Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Nicolescu, A.I., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea II, Editura Bren, Bucureşti, 2025, 175 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, ISBN Vol. 2 978-606-610-309-1
4. Cazan-Gheorghiu, C., Electronică și robotică. Primii pași, Editorial Libris,  Brașov, 2018, ISBN 978-606-8953-89-262
5. Dolga, V, Proiectarea sistemelor mecatronice, Editura Politehnica , Timişoara, 472 pag., 2007, ISBN 978-973-625-573-1
6. Arduino Projects Book




	LABORATOR

	Nr. crt. 
	Conținutul
	Nr. ore

	1.
	Introducere. Protecția muncii
	2

	2.
	Calculul valorilor rezistoarelor și realizarea circuitelor electrice în serie și paralel
	2

	3.
	Construirea de circuite simple cu LED-uri: aprindere, stingere și semnalizare
	2

	4.
	Utilizarea LED-urilor monocromatice și RGB în circuite de semnalizare și iluminare
	2

	5.
	Reglarea intensității luminoase în circuite cu LED-uri monocromatice și RGB utilizând potențiometre
	2

	6.
	Asamblarea și testarea mai multor circuite cu LED-uri RGB, potentiometre și butoane pentru controlul dinamic al culorii și intensității luminoase
	2

	7.
	Utilizarea fotorezistorului și fototranzistorului în aplicații de control automat al LED-urilor în funcție de nivelul de iluminare
	2

	8.
	Afișarea de mesaje și simboluri grafice pe ecran LCD utilizând microcontrolerul Arduino
	2

	9.
	Realizarea unui circuit de măsurare a distanței cu afișare pe LCD utilizând HC-SR04
	2

	10.
	Realizarea unor aplicații interactive cu servomotor controlat prin joystick și potentiometru, cu afișare pe LCD și semnalizare cu LED-uri
	2

	11.
	Realizarea unui sistem de avertizare termică cu senzor de temperatură și LED-uri
	2

	12.
	Utilizarea encoderului rotativ în aplicații cu microcontrolerul Arduino
	2

	13.
	Construirea unei aplicații complexe utilizând componente fundamentale studiate în laborator
	2

	14.
	Refaceri. Încheierea situației.
	2

	
	
	28

	Bibliografie:
1. Dugăeșescu, I., Bazele ciberneticii, suport de curs electronic  din Moodle
2. Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea I, Editura Bren, Bucureşti, 137 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, 2023, ISBN Vol. 1 978-606-610-308-4
3. Dugăeșescu, I., Ulmeanu, M.E., Doicin, C.V., Nicolescu, A.I., Bazele mecatronicii, Îndrumar de Laborator Partea II, Editura Bren, Bucureşti, 2025, 175 pag., ISBN general 978-606-610-310-7, ISBN Vol. 2 978-606-610-309-1
4. Cazan-Gheorghiu, C., Electronică și robotică. Primii pași, Editorial Libris,  Brașov, 2018, ISBN 978-606-8953-89-262
5. Dolga, V, Proiectarea sistemelor mecatronice, Editura Politehnica , Timişoara, 472 pag., 2007, ISBN 978-973-625-573-1
6. Arduino Projects Book




10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Subiecte scrise  20p
	Examen scris
	20%

	10.5 Laborator
	Temă de casă 20p
	Teme de casă
	20%

	
	Lucrare scrisă fără degrevare 20p
	Lucrare semestrială
	20%

	
	Examinare lucrări de laborator 
	Evaluare orală
	40%

	10.6 Condiții de promovare

	Exemplu:
· Obținerea a 50% din punctajul aferent activității desfășurate la laborator pe parcursul semestrului. 



 


	Data completării 
4.09.2025
	Titular de curs
 
	Titular(ii) de aplicații


	
	Conf.dr.ing. Ileana DUGĂEȘESCU 
	Conf.dr.ing. Ileana DUGĂEȘESCU
As.drd.ing. Alexandru-Ionuț NICOLESCU

	
	
	

	Data avizării în departament 
19.09.2025
	Director de departament
Prof.dr.ing. Nicolae IONESCU
___________________________________________________________________


	
	

	Data aprobării în Consiliul Facultății
 24.09.2025
	Decan 
Prof.dr.ing.EC. Cristian DOICIN
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